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DE WERKPLAATS VAN EEN ELEKTRONICA HOBBYIST: 
EEN GARAGE NET 925 ALLE ANDERE" … ALS ER 
TENMINSTE EEN 9070 HAD GESTAAN, MAAR DE 
TAFEL LINKS NEETI? ZOVEEL PLAATS IN BESLAG 
DAT DE QUTD BUITEN MOET БЕЛИМ. 


DIr IS DE TAFEL VAN | 
DEZELFDE HOBBYIST. 
DEZE 15 ZEKER NIET, 
20915 PLLE ANDERE" 
ER GAAN HIER RARE 
DINGEN GEBEUREN, 


LET maar gens OPL! 


WEET IY WAT 
DAT VOOR GEN 


(WEET JE ZEKER DAT GEEN FLAUW IDEE 
ER NIEMAND 15 7 


NOG NIET 


DEN IYSTERIES VAN... | | KOM EENS KIKEN 

Den TRANSI... DIT /5 
WAAR ZUN! ON JE Doop TE 

LACHEN 27 


MOET JE DAT ZIEN... 


| DE MYSTERIES VANDE 

BEN HANDJE , WANT ELEKTRONICA 

DIT 15 KNAP / 
Hoog! 


DIE DURVEN ! 
ALSOF DAAR IETS 
MYVSTRERIEYS 


DIE Li! 
ZUN GEK! 


NEE HOOR, ELEKTRONICA IS NIET 


RLS JE EENMAAL WEET HOE BAN, ZYN ER AL 
MYSTERIEUS, HET IS ZELFS HEEL 


DE ONDERDELEN ERUIT ZIEN, Mys ERES 
WAARVOOR ZE DIENEN EN 
HOE ZE WERKEN... 


EN DE BASISWETTEN FE ONZE AVONTUREN 
(ENT, PLUS EEN PAAR TRUUKS BLIET VOLGEN A 
N VUIST. 
VERKLAPPEN VST REGELS DENIE JEN JE LEERT NUTTIGE, 
WAAROM, 


VERNUFTIGE EN LEUKE 
APPARATEN ZELF 
TE Hi 


ZULLEN WE HAAR y 
BEG; > 


B TE KUNT NY 
KENNIS HAKEN NET 


' DE ANDERE 

ELEKTRONISCHE 

KOMPONENTEN EN. A 
L 


к? Es 


JE HEBT GELIJK! 
KON... WE GRAN ONZE 
VRIENDEN EENS 


Kik DIT ZIN DE PAPIER -, 
KERAMISCHE EN KUNSTSTOF- 


Š | KONDENSATORS 


IT TEKEN 
15 ONS 
3у/78004.. 


7 MAAR DRAR 
C p| KON PONENT 15 DE KOMEN WE LATER 
GETEKENDE VOORSTELLING | NOG OP TERUG.. 


DIE IN TEKENINGEN EN 
SCHEMAS WORDT GEBRUINT 
w 


DIT ZIN DE ELEK- pò 
TROLYTISCHE С 'ONDEKSATOS 


[MON ZUSJES: 
DE WEERSTANDEN 


PFFF. WAT EEN 
KLE TEKOUS 


HET LEZEN VAN SCHEMA'S 
EN TEKENINGEN 15 ERG 


OVER DE VARIABELE KONDENSATOR Q 
POTENTIOMETER Ф) LUIDSPREKER E) 
KOPTELEFOON) ENZ.. HEBBEN WE HET 
NOG WEL ALS WE ZE GRAN 
GEBRUIKEN, 


NAAST ELK SYMBOOL STAAT BĲ PASSIEVE 
KOMPONENTEN DE WAARDE EN BY 
AKTIEVE KOMPONENTEN HET 

TYPE VERMELD, 


DE SYMBOLEN 
ZIN DE 
VERBINDINGEN 
TUSSEN DE 
KOMPONENTEN: 


BETEKENT DAN ook: 
SEEN VERBINDING, 


ALLE KOMPONENTEN MOETEN Wan ER GEDRUKTE BEDRADIMFE MAAR DAT PROBLEEM IS NU 
OD DE PRINT WORDEN OFWEL PRINTS BESTONDEN, WERDEN ША OPGELOST. GELUKKIG IS DE 
AANGEBRACHT EN VAST- DE VERBINDINGEN MET FEKLEURDE Ji WIRWAR VAN DRADEN 
DRAADIES GEMAAKT … PR 
VERVANGEN DOOR DE 


ERE MPEILYK WAS 
EN VAAK IN EEN 

SENARREWAR 
ONTARREDE 


[ LATEN WE EENS 
KOKEN HOE JE EEN 
PRINT MARKT! 2 


KONTAKT WORDT GEGARANDEERD ... 
TENMINSTE, ALS IE HET 
FOED DOET. 


VON NAN SI YO 


' 
WA 


UITGAANDE VAN HET 

ELEKTRISCH SCHEMA , 
TEKEN IK DE PRINT 

EERST OP PAPIER, 


NU EEN FOTO MAKEN, 


VAN DEZE 
TEKENING, ERIK 


-Ik LEG DE TEKENING ONDER HET 
OBIGETIEF VAN EEN REPRODUKTIE - 
| KAMERA ( DIT 1S EEN SOORT 

| GROOT FOTOTDE STEL). 

| - 

| 


ZOKRYE Ik EEN 
NEGATIEF VANDE 
GEWENSTE GROOTTE. 


ALS HET DROOG 15, LEG IK HET OP РЕМ 
VERKOPERDE PLAAT DIE BEHANDELD IS 
MET EEN SPECIALE HARS, NU WORDT HET 
GEHEEL BESCHENEN MET ULTRA-VIOLET 
LICHT EN VERVOLGENS IN EEN BAK MET 


DE LAATSTE 

DRUPPELS KUNNEN 

GEWOON WORDEN 
WEGGEVEEGD, 


NA HET ONTWIKKELEN 
„| SPOEL IK DE PLAAT AF EN 

LAAT HEM DROGEN. DE BANEN 
ZIJN NU DONKERDER DAN 
НЕТ КОРЕК. 


ALLEEN ОР 
DE BANEN 
ZIT NU 
NOG HARS. 


DAARNA GAAT DE SCHAKELING IN YZERCHLORIDE 

7 DAT HET KOPER AANTAST, DANKZU 
DE HARS BLYVEN NU ALLEEN DE 
BANEN OVER. 


HET IS MISSCHIEN INTERESSANT | 
TE WETEN DAT DE HIER BESCHREVEN | ` 
ETSTECHNIEK AL VOOR DE AS EEUW | ` 
GEBRUIKT WERD: 

VRAAG JE TEKENLERAAR EENS 
HOE ZE DAT PRECIES DEDEN. 
JE ZULT ZIEN DAT DE MENSEN 
VAN TOEN NOG HELEMAAL 
NIET ZO DOM WAREN, OOK AL 
KENDEN ZE NOG GEEN 
SCHAKE LINGEN 


ZEER INSTI 


MAAR NU TERUG NAN 
Š DE LOE EEUW. 


E ILYA HEDEN Y 


JE мост ERG VOORZICHTIG BOR 
WANT ANDERS KRIG JE MO 
BY HET MONTEREN VAN DE ONDERDELEN, 


LE! FOEFJES. IK ZAL JER 
EEN PRAR VERTELLEN DIE 


HIERVOOR HEB JE 
VERKOPERD PERTINAX, 
NAGELLAK EN 
YZERC HLORIDE 


BY PRINTEN KAN MEN OOK 
ZEEFDRUK TOEPASSEN. HET GEBRUIKTE 
MATERIRAL KAN ERG SIMPEL OF ZEER 


DIT. SYSTEEM 
WORDT IN DE 


“EN EEN FLES WASBENZI 
ом DE YZERCHLORI DE 


VERF DE BANEN MET 

NAGELLAK OP DE PLAAT 
NADAT JE ZE MET 
EEN POTLOOD HEBT 
VOORGETEKEND . 


206 SPECIALE 
IILODELEN KOPEN, 


QLS JE YAN NATURE ONFE DUL 
DIG BENT KUN JE DE NAGELLAK 
MET EEN HAARDROGER DROOG- 

MRKEN. DE REST /5 HETZELFDE 


--- VOOR PERTINAK IS | 
EEN NORMALE BOOR GOED) 


HET BOREN GAAT HET BESTE 
дё DE KHOOGSTE SNELHEID EN IN 


EEN BOORSTANDRARD. LEN 
BIORTIE VAN Zm /5 46 


OM HET JE GEMAKKELIK 
TE MAKEN, WORDEN BU 
DIT BOEK GRATIS KAMT- 
EN -KLARE PRINTEN 
GELEVERD. 


BELANG RIK $ PLS JE DE PRINTEN TOCH 
ZELF WILT MIKEN, VERWYDER DAN EERST 
DE VERF VOORDAT JE BEGINT MET 
SOLDEREN. 


PLAATS DE KOMPONENTEN BAN DE HAND 

VAN HET SCHEMA OPDE PRINT. VERGEET NIET 

DAT AAN DE KOPEREN ZIDE GESOLDEERD MD 
WORDEN, PLAATS ZE 


250007 DAN DE ANDERE 
KANT, 


IK RAAD ZE RAN, DE POTEN VAN 
DE ONDERDELEN EEN BEETIE TE 

e BUIGEN, ANDERS VALLEN 
ZE ERUIT WANNEER 


BEKIJK DEZE 

VOORBEELDEN GOED, 
2020г JE WEET 
HOE JE DE KONM ~ 
PONENTEN MOET 


BEVREKKING OP DE 
LENGTE VAN DE POTEN 
NA HET SOLDEREN. 


EEN PLAT BEKTANG EN егі 
KLEINE SCHROEVENORARIER 
KUNNEN DOK VAN PAS 
KOMEN. 


ZUKNIPTANG AF, NADAT 
JE DE ONDERDELEN HEBT 


De WINKELIER KAN Je YEEN VERNOGG 
WAARDE VOL ADVIES GEVEN | VAN 15 TOT 30W 
WANNEER JE EEN VE a 75 IDEAAL 
504 DEERBOUT KOOPT, = 

VAN REKENING /$ DIT 


TGO VAN ALLE FOUTEN IS 
TERUG TE VOEREN OP 
SLECHTE SOLDEER VEREN 


Б 


Koop GELIK EEN HOJOER BU JE 
SOLDEER BOUT, OF MAAK ER ZELF 
GEN. EEN PLANK, TWEE SPYKERS 
EN EEN STUK YZERDERAD . 

WEES ZUINIG ОР DE 792627 


IN DE ENE HAND EN DE 


LET FOED OP; SOLDEERTIN 


SOL DEERBOUT IN DE ANDERE. 


1 Т EERSTE KEER: VERTIN DE PUNT, MAN 
DOE EEN DRUPPELTIE TIN OP DE PUNT 
VAN DE SOLDEERBOUT MAAR 
OVERDRIJF HET NIET. 


- 
PE 


SOLDEERTIN. 


DE 5о/оғе таси?) 
MOET HET KOPER EN 
DE AANSLUIT DRAAD 
VERHITTEN, DEZE 

LATEN DAN OP HYN 
BEURT HET SOLDER 


TIN SMELTEN, | 


EEN ОҒ TWEE SECONDEN 2N 
VOLDOENDE: NIET LANGER пм 
LAAT HET SOLDEERTIN WEER LOS. 
JE HOEFT DE SOLDEERBOUT AL 
MAAR MET СЕМ 040664 BEWEGING 
TEGEN HET KOPER EN UITEINDE VAN 


DE KOMPONENT TE HOUDEN 
SNEL TERUG TE TREKKEN. ЕМ 
18 ALLES] 


SLECHTE SOLDEERVERBINDING NRA: 
HET UITEINDE WAS VERHIT, MAAR HeT | 
KOPER NIET. GEVOLG : SLECHT 
KONTAKT. 

OPLOSSING : NOG EENS VERH ITTEN 
EN HET TIN VERWIJDEREN. 


SLECHTE SOLDEERVE RBINDING NR 2 ` 
Ме WAS ALLEEN HET KOPER VERHIT. 
GEVOLG: SLECHT KONTAKT TUSSEN DE 
AANSLUIT DRARD EN HET TIN. 
OPLOSSING; HET TIN WEER 
VERWIJDEREN, 


SLECHTE SOLDEERVERBINDING М. 13." 


HET UITEINDE EN HET KOPER 
WAREN TE KOUD . DE SOLDEERBOUT 
HEEFT HET TIN AANGERAAKT. 
OPLOSSING : 2/6 DE VORIGE TWEE 
MISLUKK INGEN. 


SLECHTE SOL DEERVERBINDING NRG! 
IK ZEI Мет: OVERDRIJF HET NIET! 


45 ER DAN 
NIEMAND DIE ME 
WIL HELPEN! 


DRARI BY FOUT 


AANSLUIT DRAAD 
NET 20 LANG Tor 


MARK DE UITEINDEN VAN TWEE 
SOEPELE DRADEN (10-15 ст) BLANK, 
4 TOT 5 men 75 VOLDOENDE . SOLOEER ZENY 


GESLAAGDE POGING 2 HET KOPER 


EN HET UITEINDE WAREN HEET 


TE WARM WORDEN ALS HET р 
ALLEMAAL TE LANG DUURT à 


GENOEG EN ERIS NIET те VEEL TIN 
GEBRUIKT, WEES ECHTER VODRZICHTIE, 
WANT DE KOMPONENTEN KONNEN 


TEORIE /5 ZILVER, MAAR DE 
PRAKTIJK IS GOUD, OM TE VOIR- 
KOMEN DAT JE BEN KOMPONENT 
желт" ZULLEN WE MET EEN 
SCHAKELAAR EN BATTERY - 

Op BEGINNEN. 


NU GAAN WE DE KONNE K TOR 
OP PRINT 1 SOLDEREN , 


ү 3 ТН 
WE LATEN DE 
SCHAKELAAR 


STOP DE RODE DRAAD DOOR HET 
@ GAT EN DE ZWARTE DOOR HET 
GAT DAT METO IS AANGEDUID. 
OOK NU KUN JE HET BESTE p 
е 
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SOLDEER ZE NU AAN 
DE KOPERZYDE VAST. 


KONTROLEER EVEN OF DE SOL- 
DEERVERBINDING IN ORDE 154 


79? 
MIA 


ZIE JE WEL, 


KNIP NU. GRR.. DE IT- 
ENDEN DOOR DIE MAAR, MAAR... 
2/ 


GER. TELANG PEE. 
ZIN. 


MELEPTARL 


NIETWAAP. 


JE HEBT HAAST WANT 
JE WILT DIT VERHAAL 
LEZEN EN DE 
SCHAKELINGEN 


WAAR IS MIN 
SOLDEERBOUT 


.. TOH FART 
HET VEEL BETER 
ALS JE 

KAUM 

— SYSTEMATISCH 


...JE ZO SNEL... 
MOGELYk MET 
SOLDEREN WILT 
BEGINNEN. 


ER ZIN GEN HELEBOEL 
VERSCHILLENDE KOMPONENTEN, 
WE ZULLEN JE VERTELLEN HOE 


ZE ERUIT 
KUNNEN ZIEN- -- 


ALS 26 DIT 
EENMAAL WEET 
KAN DE WINKELIER 
IE BETER HELPEN 
BY HET ZOEKEN 
NAAR DE JUISTE 

KOMPONENT: 


MAKEN OF ER GEWOON 


EEN KOPEN, 


zo VLUG Ik TRANSI 
GEVONDEN HEB, 
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WEES VOORZICHTIG MET 
DE KOMPONENTEN EN 
VERLIES ZE NIET AL 


“EM TRANSI 
ZAL ALLES PRECIES 
UITLEGGEN, 


“PLAK ERIN HET VERALA || | voor ONZE SLHAKELINGEN 
1. NE GRAN EEN ETIKET OP, 20007 JEAN | GEBRUIKEN WE EEN Fv 
fi | BATTERI 925 VOEDINGSBRON, 


ZOALS TE MISSCHIEN 

> WEET /5 ALLE MATERIE) 

GEN WAT EEN ELEKTRISCHE IPEEBOUWD UIT ATOMEN 
STROOM EIGENLIJK 25. DIE OP HUN BEURT, 


рөт IS TOCH 
EEN GOED BE- | 
GIN, OF NIET: 


DEZE ELEKTRONEN.. 
рит GROENE MANNE TIE /5 


--- се EEN VAN... 
AAN VAN ATOOM 


NAAR ATOOM ) 845 HET 
EERSTE HEN LAAT GAAN // 


DEZE ATOMEN ZIN `x | 
SAMENGEVDEGD TOT MOLE 

ULEN, MILI ARDEN MOLEKULA 
VORMEN SAMEN DE 


MATERIE, 


GAN DE BUITEN- 
STE RAND VAN 
DE ATOMEN 
BEVINDEN. 


KOPER GUVODRBEELD. 


INTEGENSTELLING TOT DE BIAOGDE GELEID FART HETER 
GELEIDERS ZIN ER OOK 50/75 TOE ALS OP EEN RENBAAN 
MATERIALEN WAARVAN DE | | C bv. ALUMINIYM EN KOPER). 
ELEKTRONEN NIET KUNNEN 

REIZEN. DIT ZIN DE 

/SOLATORS. 


TERWIL DE [SOLA TORS 
(PLASTIC) HAAST GEEN 
BENEGINGS VRIJHEID 

TOESTAAN». . 


… TENSLOTTE LINER NOg DE 
HALFGELEIDERS, ZOALS 
SILICIU] OF GERMANII 

DIT ZIN ECHTE ZONDAESRIDERS. 


WE ZULLEN NADERHAND Z 
DAT ZE GEBRUIKT WORDEN IN 
TRANSISTORS, DIODEN, DIACS NL. 
DAAROM NOEMEN WE DEZE 
KOMPONENTEN OOK 2 
HALFGGLEIDERS 


WE HEBBEN WEL 
WAT ANDERS TE 
DOEN DAN SLAPEN], 


— 
AL DAT WATER HEEFT ME | M/ DIT SCHEMA 
š MRAKT 


OP EEN IDEE GEBRACHT: ml | Е 
a? , / NE ` DUIDELYK war 


ELEKTRISCHE 
STRQOM 18. 


DE RIVIER IS DE ELEKTRISCHE STR DE KANALEN ZIN 
DIE GELEVERD WORDT DOOR EEN 
ELEKTRICITEITSCENTRALE, JE KAN 


ER ZOVEEL VAN NEMEN 925 JÉ WIL. 


DE KLEINE HUISJES ZUN DE WEERSTANDEN, 
KON DENSA TORS, TRANSISTORS <Ұ2,. ZE ZUN 20 | | MEESTAL POSITIEF(H) 
MET ELKAAR VERBONDEN DAT. ZE EEN EN DE AFVOER /5 DE 


SCHAKELINE MASSA VAN DE Scena- 
WONEN), HELING, IN SCHEITAS 


570907 DAN OVOF L. A 


— 
ON GEN 20945 DE HOOGTE 
OPZICHTE WAARNAM VAN HET LAND At- 

ALLE METINGEN TYD WORDT GENE- 


TUSSEN DE RIVIER EN HET 
DORP (ELEKTRICITEIT EN 
SCHAKELING) BEVINDEN ZICH 
WORDEN UITGEVOERD TEN TEN OPLICHTE DE ZAND (RA! LOTEN 
VAN HET ai NEGES: 
ZEENIVO, Д | VOED NE VOOR DE 
š 2 SCHAKELING) 


~- ENDE WATERTO 
EN CREULAKKONDENSA — 
TOREN) DIE DE DRUK 
(SPANNING) VAN HET 
OPGESLAGEN NATER 
REGELT: 


Fwa BLYYEN HET WATER GEBRUIKEN OM DE 
GRONDBEGRIPREN VAN DE ELEK TRICITEIT 


UIT TE LEGGEN. 


WANNEER HET WATER [= BATTERY 15 EEN VOEDINGS Жо 
(ELEKTRICITEIT) (5 YERBRUIKT | | DIE OVERAL TE KOOP 1S EN DIE SE] 
KEERT WET VIA DE RF WER KUNT WEGGOHEN BLSHI LEEG 
(MRSSA= OV) NAAR HET 15, 
UITGANGSPUNT TERUG, 


Ze 


IK Zat JE Zo METEEN 
LETS MEER OVER DE WATERDRIK 
VERTELLEN. - 


ve HI IS TROUWENS 


ZOULUG IK 


KRAAN DICHT с, WORDT EEN DEEL VAN zel 
GEBRUIKT, ZE 15 DAN POTENTIEEL.ALS 
ZE DE KRAAN OPENDRARIT STROOMT 


ONTSTAAT ER EEN 
WRTERVERLOOP 
CELENTRISCHE STROOM) 
HET VERSCHIL TUS- 
SEN HET @ ENO 
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DE STROOM, . 


HOE GROTER HET VERSCHIL 
IN NIVO, DES TE STERKER WORDT 


SPANNING, DES TE 
STERKER DE 
ELEKTRISCHE 
STROOM, DE 
STRODITSTERKTE 
WORDT GEMETEN 
IN AM 


ч 


RE 


DAN UIT DE KLEINE, WANNEER DE 
DRUK GELIJK IS. DIE KLEINE HEEFT 
NAMELIJK EEN GROTERE WEERSTAND, 
DIE IN оята) ә 

WORDT 
UITGEDRUKT, 


HET SPREEKT YANZELF DAT UIT DÈ 
GROTE KROON MEER WATER LOOPT 


SPANNINGElU GE METE 
1N VOLT (v) 
STROOM (Tjgereren) / 
IN ANIPÈRETA) 
WEERSTAND(R) белесті 
IN our( Q.) 


DEZE 3 AROOTHEDEN 
ZIN МОЛА MET ELKAAR 
VERBONDEN EN VORMEN 


WE (RI (и-6х2) 
ж W 
LEZ = (Z-u:R) 
Rs = G. 
т (Ж ст) 


ik Hou HELEMAAL 
NIET YAN WISKUNDE 


IK HAD IN HET BEGINMOEITE OM 
DEZE мет TE ONTHOUDEN, DAGROM 
HEB IK GEBRUIK GEPAKT VIN EEN 
KLAVERTJE VIER. DRIE BLARDJES HEB 
IK MET RUST GELATEN мөде HET 
WERDE HEB IK BEWEEGBAIR GEMNAT 

NADAT IK HET MIDDEN 
ERVAN HAD 
UITGEKNIPT. 


DE REST IS ERG SIMPEL; 
PLAATS HET YE BLARDIE OP 
EEN GROOTHEID EN DE OVER, 
BLAADIES VORMEN DE 

REST VAN DE FORMULE . 


[ Bovpor8sELD 5 
=/4 V, 1-44, DAN, 
MOET RE a 


ER /5 NDG EEN VIERDE GROOT HEID 
DIE IK NOG NIET GENOEMD HEB EN 


UITGEDRUKT IN 
WAT TW). 


ROMMEL OPRUIMEN 
EN DAN TERUG NAAR 


TWEE SCHOEPENRADEREN ONDER TWEE 
EVEN HOGE WATERVALLEN. OP RAD £ VALT 
ECHTER MEER WATER(STROOM) DAN op 
DE ANDERE . HOEWEL ZE EVEN SNEL 
DRARIEN KAN NRB 0997002” MEER 
VERMDGEN LEVEREN. HI KAN GEWOON 


IK WIL MET HET VERMOGEN VAN ZON 
RAD HANGT DUS AF VAN 
L FAKTOREN: 
HOOGTEVERSCHIL EN 
STROOMSTERKTE. 


SPANNINGEN 
STROOM: 


VERSCHILLEN, DAN 
15 DE SNELHEID 
OOK ANDERS « 

% ) OOK NU KAN RIO 
2 A Ы а 

ӯ ZN \ EVEREN DAN 
И; WEDA — 
— SSR 

HOE GROOT IS DE WEERSTAND 


VAN EEN GLOEILAMP VAN 100W 
EN Жоу? 


) 


OEI, DAAR 


MAAR ALS P - ZZ NO hrg ze 


EN ¿= RI, DAN KAN 


pri or [ARL] 


2 


£ B 
Ф? ER R409. 


7: 


VOOR DIT EXPERIMENT HEB 


иий, MOET 
JE DE VOLGENDE DINGEN қайы 4 


ALTIJD HET VUILE WERK 
OPKNAPPEN 2 


N 


) 
V DOORSNEE VAN 
ONGEVEER 


VOORDAT ме VERDER GRAN, у NC HI HAD RUSTIG 
IK NOG IETS ZEGGEN WERDE J KUNNEN ZEGGEN 


OOK DEZE WET 
KUNNEN WE OP DRIE 
MANIEREN SCHRIVEN. 


EEN VOORBEELD» 
STEL DAT Х-6 64724. 
“= RAZ, DUS 4272. 
“7 POUS >.72,4 -4: 


MAAR NOU EENS WAT 
ANDERS. LATEN WE WEER 
EENS EEN EXPERIMENT IE 
DOEN EN WEL : ELEK - 
TRICITE IT OP WEKKEN, 


DAT WAS 
Dus TOCH, 
TE WILD! 


DE ELEKTROLYTISCHE REAK TIÈ 
HEB JE WEKT ENERGIE ОР. HET OVERGROTE 
DEEL VAN DEZE ENERGIE 20667 


MY AL 


NODIG 2? / VOOR ELEKTRISCHE _ 


Ha SOu BESTAAT WIT. 
2 WATERSTOF ATOMEN 
1 ZWAVEL ATOOM 

Mi ZUURSTOF ATOMEN 
DIE BĲ ELKAAR 
GESTOPT ZIN. 


2 Cu, 2М 
SCHEIKUNDIGE 
SYMBOLEN 


He SOy VALT DE бис лы 
ELEKTRONEN VAN KET Д 
EEN DEEL VAN HEN ONTSNAPT VIA 
DE DRAAD. 


SOMMIGE 2N ] 
ATOMEN 
VERENIGEN ZICH 
MET SOU(H 15 wa 
EN VORMEN 20 

Zu SO, етт 
ZINKSULFAAT, 
OMDAT ZNSOu 
ERG Zwanp 18 
ZINKT HET NAAR 
DE BODEN VAN 
DE VLOEISTOF. 


EVEN EEN TERUGBLIK. 
WE ZIEN HIER DAT 
OE H" ATOMEN NOM 
STEEDS ONDERWEG 
ZUN. 


ZN HEEFT EEN LAGER 
POTENTIRAL DAN EU. DAAROM| | NIET WAT 
15 Cy DE POSITIEVE Pout EN | | IK MOET 
2N DE WEGATIEVE. DOEN. 


/ WEET NOG STEEDS) 


DIT 15 TOCH | 
/ VERSCHRIKKELIJK DE 
MEEST BRILJANTE 
EA EN, 
N EEn Е 2 62) 


MRAR М2 SOU VEREIST | DE 
Y"BTOMEN. DE 

VERDWUNT, DE А 
VOERT ZICH BI HET KOPER. 


TIDENS DEZE 
"RELLEN" VEROOR- 
ZRAAKT DE 
ELEKTROLYTISCHE 
RERKTIE EEN 

ELEKTRONEN — 
STROOM, DUS 

ELEKTRISCHE 
STROOM. 


LATEN WE DIT EXPERIMENT ZELF EENS 
LIITVOEREN, MAAR ZONDER ZWAVELZUUR 
WANT DAT IS TE GEVAARLIJK, ONZE VOLTA 
BATTERY 8657047 чёт 


WIKKEL 4 STUKIES BLANKE 5 PIRALEN \ IK GELOOF DAT /К| 
KOPERDRAAD VAN ZOCM OM des EN DIKKE N ME TOCH NOG 
EEN POTLOOD, ZODAT JE HY HAMER GOED | MAAR EVEN р 
SPIRALEN \ : RUST 16- HOUD 
OVERHOUDT. Р? 


7 OVERGEBLEVEN ZINKEN 
TARN 3 VA PLAAT EN SPIRAAL EEN. { 
Gad STUK BLANKE DRAAD VAST. A 
ЕМ... 


E: NU DE ZINKEN 
CGEZ ZINKEN SPIJKERS. HARK AAN DE 


ё 
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(к STA MIER a+ WANHOOP ZEN ZOALS IK Оя apen 
Moor voor gek! аем аи D HEEFT EEND 


NO POOL. DE 
ERVOOR DAT DE DRAAD 
EN Her zink eLkagk | | VESPTIEYE POOL 15 


HERKENBAAR RAN EEN 
KLEINE BEVLAKKING 
AAN DE KRING" VAN 
DE LEO. 


... MARR NA KORTE TYD GEEFT 
ZE NOG MARR HEEL WEINIG LICHT 
WANT ONZE BATTERI 45 NAMEL УС 
e HEEL SNEL 
LEEG. 
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DOOR MET TUSSEN POLEN KONTAN; 
TE MAKEN LAADT DE BATTERY ZICH 
WEER ОР EN LICHT LEDJE BĲ ELK 


LEDIE 15 Zowgr DE EMGE DIE JE 
KAN VOEDEN, OMDAT ER NIET MEER 
DAN BSV SPANMNG EN DRAR TISCH, 


KONTAKT WEER ОР. 


GEEN vVERMOG, A= 
ET ad 


METTEN 
Эё ENE, kare P 


7 DE STROO WORDT dak 
BY GEBRUIK VAN MEER 
ELEMENTEN БГ 
ER, VANWEGE 
НН 
VAN HET селесі. 


AUTO- AKKUS EN BATTERIEN ZIN OP 
SOORTGELIKE MANIER OPGEBOUWD, 


IK HODP DAT JE DIT 
KLEINE EXPERIMENT LEUK 


RES! PRAAT EN 
PRAAT, MAAR WIE 


VOND, WANT ER VOLGEN 


NOG MEER EN... 


== 
о 
AA Ñ —“er ZWAVELZUUR HEEFT 
Ф MEN DAAR VERVANGEN 
А) \ coca сем ANDERE 
— VLOEISTOF... 


san 


DE ELEKTRONEN VERPLAATSEN 
ZICH YAN HET ENE NAAR HET 

ANDELE PUNT. DE STROOM LOOPT 
ALTID IN DEZELF DE RICHTING . 


WE HEBBEN EEN SPANNING 
EN EEN GELYKSTROON 
FENDT EN DEZE GROENE 
MANNETIES ... 


m MAR DAT 
18 IETS VOOR 
ONZE EKPERT... 


г 

DE WISSEL 57е007, DIE DOOR DE 
ELEKTRICEITEITSMIARATECHAPPYEN WORDT 
GELEVERD 15 GEHEEL ANDERS. GEDURENDE 


EEN ZEKERE PERIODE WORDT DE SPANNING 
IN EEN BEPAALDE RICHTING STEEDS HORER.. 


[ 45 HET МИКУ BEREIKT, DAN 


DAAT DE SPANNING WEER TOT GESTELDE RICHTING! 


++ OM VERVOLGENS WEER HOGER TE 
WORDEN, MAAR NU IN PE TEGENOVER- 


Dn [ШШ 


NUL … 


VERANDER JY 
NOUIT YAN 
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HEEFT DE SPANNING ZIN MAXIMUM 
WEER BEREIKT (MAAR NUNEGATIEE) 
DAN KEERT HIJ OM, DAALT TOT NUL 
еу STIET IN DE ANDERE RICHTING ENZ.) 


DE TĲD DIE NODIG IS OM TWEE KEER 
OP EN NEER ТЕ GAAN NOEFIT MEN 
PERIODE OFTEWEL CYCLIS(T). 2/7 /5 
DE 720 DIE DE SPANNING NODIG 
HEEFT OM DE ZELEDE RICHTING EN 


[DAT GAAT Sons ERG SNEL. 20 
HEEFT DE NETSPANNING MAAR , 
Фозғе SEKONDE NODIG VOOR EÉN 
PERIODE. 

OAT WIL ZEGGEN; 50 CYCLI 


WAARDE WEER TE KRIJGEN. 


ШЇ 


PER SEKONDES 


DE SPANNINGSVARIRTIES 
GEVEN EEN S/MUSVORMIG 
VERLOOP TE ZIEN. 

une 


DIT CYEER'SO" 18 DE EREKWENTIE(E) 
VAN DE SPANNING EN DE WISSELSTROOM, 
DIE WORDT UITGEDRUKT IN HERT (Ha), 
DE EREKWENTIE VAN DE NETSTROOM IS 
DUS 50 Hz, EEN FREKWENTIE VAN 
400 Hz WIL ZEGGEN DAT EÉN CYCLUS 
00 SEKONDE DUURT 


SA 
š 
š 
i 
I 
i 
i 
| 


м 
$ 


KUNT 20у 
TEKENING MET 
43277736 


ZIN DE VRIES MET 
(CUFERS GEMERKT: 


ay 
ЕДІ 


- PWA Boor С 
GETROFFEN. 


DAN IS HET MOGELYK OM IN 
ZON TEKENING HET SPANMINGS — 
VERLOOP WEER TE GEVEN - 


PUNTEN OP DE JUISTE 
Y PLABTS TEN OPZICHTE 
VAN ос HORIZONTALE 
EN VERTIKALE 
AS 


WE GEBRUIKEN DUS 
EEN SYSTEEM DAT ЛІ 
UITGRAT VAN EEN É 
\ HORIZONTALE EN VER 
)TIKALE" VERDELING, 


> TE ZULT ER NOG 
VRAK MEE TE 
MAKEN KRIGEN. 


EVEN MN POTLOOD Y STRAKS 292 
SLYPEN! BLIKEN DAT WAT JE 
OP EEN OSCILLOS KOOP ZIET 
EIGENLIJK NET ZULKE 4 
GRAFIEKEN ZIN. 


IN DEZE TEKENING i5 
DE VERTICALE LIN š 
VERDEELD IN VDL7(U), DE LIN DIE DE TOONT EEN 


VERSCHILLENDE тимеу | | С san 


VERBINDT, NOEMT | Mn 
А | | Myren. aki 
MEN: KURVE, | | 4 qe 18 DE 


SPANNING 


DE HORIZONTALE LIN DDT N 
DE TYD AAN. DEZE LIN KAN 
ONDERVERDEELD ZIN IN MINUTEN 

(n) SECONDEN (5) OF MILLISECONDEN (ms) 


BY EEN WISSEL 5780077 IS HET ALSOF IK у OMN ILOT HETENWE PV, ON /4.02 
DE WATERTOREN IN EEN KONSTANT | Ө / HEBBEN WE OV, ON 12.03 15 DE 
2 4 SPANNING -2/. HOEVEEL 15 NU DE 
SPANNING 0/7 18.00, (4.05 EN 
42.07? é 
- 11313145 ізім 
“AB ~ AGAO : 9550700 


HE! TEKENAGR,HOE DENK 
26 DAT IK IETS KAN 
VERKLAREN IN 209 
LEEG VAKJE? 


EVEN TUSSEN HRRKIES ` \ J OM TE BEGINNEN 15 PEZE HEEL N Í HET EEN HOGE SPANNING 
HET 15 HEEL SIMPEL WARR- | f SEMAKKELIK те PRODUCEREN. EN ZWAK STRDON] KUNNEN 
2/7 EEN ELEKTRICITEITS- BOVENDIEN WILLEN DE GEBRUIKERS WE OVER HELE GROTE, 


CENTRALE WISSELSTROOM ARE FAN LAGE SLE NE ш” da JASTANDEN “RE? Jes 


GEBRUIKT. й 
| MAAR DE STROOM 
VERLIEST сем HOOP 


ZICH MET EEN LAGE 
SPANNING MOET 
VOORT SLEPEN. 


TRANSI ZAL AU IETS OVER 
Mat e | | HRLEGELEIDERS 
| ER BESTAAN GEEN | П VERTELLEN. 

-/ TRANSFORMRTIRS VOOR ` JR 

FELIKSTROON, DUS DE 

ENIGE NOGELIKHEID 15 
| WISSEL STROOM TE, 

GEBRUIKEN o 


20, DAT 
WAS DATI 


WACHTEN 707097 
IK KLAAR BEN! 
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IN DAT GEVAL 2AL IK 
ZELF MAAR IETS ZEGGEN 
OVER мам FAMILIE; DE 
WEERSTANDEN. 20 


ZIEN WE ER ECHT 
UIT. 


7.. HEB IE ALTYD 
EEN UUR NODIG VOOR War? MY AL HET 
VUILE WERK LATEN DOEN 
EN DAN NO6- PRARTIES 
HEBBEN OOK 2 


RECHTSONDER 
21E JE ONS 
5У/7Во01. 


ZOALS MIN NAAM AL ZEGT BIED IK WEERSTAND.IX VORI 
NAMELIK EEN NAUWE DOORGANG VOOR DE 
ELEKTRONENSTROOTI. HOE GROTER MIN WAARDE, DES 
TE KLEINER /5 DE STROOM DIE DOOR ME HEEN KAN. IN 


Jk BEN OPGEBOUWD UIT EEN MENGSEL 
VAN CALBOON (GELEIDER) EN 
Sikici (ISOLATOR) . DE 
SAMENSTELLING VAN DIT MENGSEL 

BEPAALT ONZE WAARDE, UITGEDRUKT 

IN ОНР. HET TEKEN VOOR OHM 15 
DE GRIEKSE LETTER OMIERR" 

Ls 


OMDAT WE ALLEMAAL VERSCHILLEND 
TRUIEN DRAGEN ZIN WE ERG 

Moot… DE МЕГ? IK ZAL JE NU 
LEREN HOE JE, ONZE WAARDE 
IDET LEZEN! 


DE GEKLEURDE LINEN ОР ONS LICHAAN 
GEYEN DE WAARDE AAN. DE LAATSTE LIN, 
DIE GOUD OF ZILVERKLEURIG 75, DUIDT DE 
TOLERANTIE BAN. 
TOLERANTIE 15 HET 
TUEGESTANE VERSCHIL 
MET DE AANGEGEVEN 
WAARDE, MARR 


DAAROVER ZULLEN 


WE HEBBEN ALLE 
KLEUREN VAN DE 
REGENBOOG ( ZELFS 
IN DEZELFDE VOLG - 
ORDE) EN DE 
KLEUREN ZWART, 
BRUIN, ERIS 
% 


NI 


JE KAN DE KLEUREN 
TERUGUINDEN IN EEN 
KLEURKODE -TABEL « 
ELKE KLEUR STELT 
EEN CYFER voor! 


[JE Meer BEGINNEN MET DE LIN DIE HET 
VERSTE VAN DE GOUDEN оғ ZILVEREN ¿UN 
VERWIJDERD 15. ALS ER GEEN 
GOUDEN OF ZILVEREN LUN 
AANWEZIG IS, BEGIN DAN 
TE TELLEN BĲ DE LIJN DIE ZICH 
HET DICHTSTE BY EEN VAN DE 
UITEINDEN 


/ KIK MRAR EENS 
GOED NAAR DIT 
VOORBEELD 


DE BEIDE EERSTE 

LYUNEN ZYN DE EERSTE 
TWEE CHERS. DE DERDE 
LIN GEEFT HET AANTAL 
NULLEN AAN. 


pus 47-000 
оғ 
42-0. (kuo OHM) 


WE HEBBEN OOk NOG EEN GEMAKKELIJK 
TRUUKJE ON ONZE WAARDE TE BEPALEN, 
DAT NOEMEN WE EEN 

RUTOMRTASCH EVALUATIE -APPARAAT VOOR 
ABSOLUTE PARAMETERS VAN GEKOOEER 2 
DE ELEKTRONISCHE 
ONDERDELEN ` 


А GGF Lun) TE BEWEGR 
VERSCHINT IN DE da 


OETE WEL | | KLEINE VENSTER: 
'ESIMETER. WA & DE WAARDE DIE 
——— == АР? А 2 7 2 М Nam 


ZON DWE” 
5 BEST WEL 
HANDIG. 


EVEN EEN BEETIE REKEN WERK. 
OMDAT ONZE WRARDE VAN EEN PAAR OHN 
707 DULIOENEN Of M KAN VARIÉREN, 
GEBRUKEN WE MET WOORD KILO" VOOR 
DUIZEND EN 76%” VOOR EEN 
MULIOEN, DUYSE 


IKA = Z KILO OHM = 1000 O. 
IM Q. = £ MEGA ОҰМ» 7 000.0008, 
33 K Q = 33 KILO osri= 33.000-A. 


IK Hoop DAT DIT 
4jovba= YAK A DUIDELIJK IS,ZONIET, 
VRAAG DAN JE VADER 
“aooo = HIK а. \ OFHI HET моё след 
2.200000 -2,4M 0. ма. ШІ? 2646ЕМ; RANT porr 
EN, HOOFD 
5268-8265 086. REKENEN. 


Nou DAT RESI IN BED LIGT, 
KUN JE ONZE WAARDE 


ANT WOORDEN ° 


хиё 9 voor 5 
УМЕЕ h UNE € 
WAN 2 туо h 
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OMDAT WY WEERSTANDEN DE ALS 26 MIET DE WAARDE VINDT, DIE JE Kit 
STROOM EIGENLIJK AFREMMEN | |WEBBEN, DAN KUN JE ONS OOK SRMEN VOEGEN. 
KUNNEN WE NET ALS EENGEWDEN | JE VERBINDT ONS ACHTER OF NAAST ELKAAR 
REM DAARBY OOK “NAEPILDPEN. || |EN моют ZO EEN NIEUWE WEERSTAND DIE WY 


HOE GROTER WE гум, DES TE КС; 
DAAR Tegen Kunnen | |#- ZALEN NOEMEN. 


ONZE AFMETINGEN 
ZIN DAN OOK BEPA T 
LEND VOOR HET VER- 
MWEN DAT WE 
KUNNEN VERWERKEN 


ALS JE EEN KLEINERE WAARDE WILT HEBBEN, KUN [wa JE ECHTER EEN GROTERE WAARDE HEBBEN, DAN 
26 ONS NAAST ELKAR SCHAKELEN Ся PARALLEL) DAN MOET JE ONS IN SERIE (REHTER ELKAAR ) SCHAKELEN, 
el NU LUIDTDE FORMULE: 


е: 
тыз 264, х2 R- P, ғ Re. 


ОМ ER NOG 
WAT YAN. 


TEAM 7 : Z WEERSTANDEN 
IN SERIE ` WAT [S HET 
RESULTAAT ZI 


TERM L: £ 
WEERSTANDEN 
PARALLEL 2 HOE 
VEEL IS Nu DE 
WAARDE (9 


442941 2 WEIL 
U 000 


y NBA X мээ V 
| K 22399 £ МЫЭД ? 


DE POTMETER 77067 JE JE VOORSTELLEN 925 

EEN HELE SERIE WEERSTANDEN. DE LOPER 

KAN OP DE VERSCHILLENDE KNOOPRUNTEN 
WORDEN INGESTELD . 


GENLIJK EEN POT METER 
удо eel 4N-] 


TOT SLOT 264 IK NOG EEN PARR 
| SOORTEN WEERSTANDEN OPNOEMEN: 
Z DE PRECISIE WEERSTAND; LOR = 
LICHTGEVOELIGE WEERSTAND 7 NTE EN 
РТС: TEMPERATUUR GEUELIGE WEER- 
STAND, MDR = MAGNETISCH GEVOELIGE 
WEERSTAND ; VDP s SPANNINGGEVIEL IGE | 
WEERSTAND. … DE LIST /S Nog VEEL 
LANGER, АВ IK LAAT HET HIER 
MBAR BY 
WANT a. o- 


NOG MAAR EVEN 
LIGGEN. 


WE GAAN DOOR MET HET VOLGENDE 
EXPERIMENT. LAAT 2E SoL DEERBOUZ 


JE HEBT NODIS : 
7. LED, 
A WEERSTANDEN 


22 STAP: VOEG DE TWEEDE 
WEERSTAND ERBY, 


76 STAP! VERBIND DE LED 
MET DE BATTERY VIA EEN 
WEERSTAND VAN IK O. ¿€T 
OP! DE LEO HEEFT EEN POSI, 
TIEYE EN NEGATIE YE 

> KANTL 


BELD EN DE STROOM 
DAARDOOR GEHALVEERD, 


+ 


36 STAP: SCHAKEL DE WEERSTANDEN 
PARALLEL: Ik r IK - Боо. 
dkr Jk 


HET LICHT 1$ 
Ni EEN STUK 
FELLER OMDAT 

R DE HELFT 15 EM 


STROOM 45 
DE VÈB sèl 


ALS JE DIT HEBT BEGREPEN, Bou w 
DELE SCHAKELING DAN OP PRINT 
NRT. HI ZAL ONS LATER NOR. 


NU KUNNEN WE DEZE SCHAKELING GEBRUIKEN 
ALS GELEIDIMESTESTER. «Ем DRAAD RAN HET KONTAKT) 


DE ANDERE AAN DE FITTING. FRAT DE LED BRANDEN, 


Ê DAN 15 DE LAMP IN ORDE - 
BLUFT HET LEDIE UIT, DAN 15 


NEE, MAAR HET MOET 
WEL INTERESSANT 
BLYYEN... 


1 
7. JE 2о/еемі WAT OVER 
INS KUNNEN VERTELLEN. 
= 
BEMOEI JE MET ) 
IE EIGEN ZAKEN Í 
p Z 


Cd 


ЛЕА» 
£= Vid 
JI TOCH 
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NOU GOED DAN, 
LATEN WE HET EEN. 
OVER kONDENSATO - 
REN HEBBSE! 


WE GEBRUIKEN PICOERRAD 
OMDAT DE KLEURENKODE 
\ WORD? GEBRUIKT.! 


DE MIKROFRRANMM) IS де 
EENHEID VAN KAPALITEIT 


VOOR KONDENSATOREN. DIT 


IS HET MILDPENSTE 
Д DEEL VAN ÉEN, 
FARAD: 


DIT (5 EEN 
ФӘРЕ OFTEWEL 
4 


VERVOLGENS HEBBEN 
WE DE NANDFARAD 
(МЕ) NE= GOOIK FE 
EN DE PICOFARAD 
(PE) PE= Q ИМЕ, 


M-TOLERANTIE 
(Zwart do Zo 
WIT (0 Ya) 


5 SPANNING ——— 
(Roop -250 Vék yè 
Gert + (оо 4@ ) kai 
men 


ONTC FER EERST 
NUMITER S ENY. 
DE OVERIGE DRIE 
KLEUREN DUIDEN 
ONZE WAARDE AAN, 

EERST 7, DAN L, 
EN TENSLOTTE 3, 


lop SOMMIGE комоем52 - | | 
TOREN, ZOALS /Ж,.5799706 
WAARDE DUIDELIK AAN- 
GEGEVEN- 
JE MOET ALLEEN 
WETEN HOE Ж „ 
DNS мәет LEZEN; 
-00 74/р = 
O,OOTHFI NE 
170% 
+0047 llo = 
220% zf = #ўлЁ 
170% 


= 7 KHEB, BIVOORBEELD 
ef (MAAR EEN KLEUR, єл 

1 TEGELIKERTIJD Heg Ik | 
PV ER DRIE; 


Ф000 > Roop > Roop=.Z00pf 2,4 ni 


WELKE WAARDE OMDAT TRANSI NOG HAAST NIETS 
HEBBEN Deze HEEFT GEDAAN, ZAL HYONS LETS 
2 OVER Tate dq 
ENSA TO ~ 

SCHE VERTELLEN 


KONDENSATOREN: 


y Зра о idé 
© OUE MET 


IN PLARTS VAN DE 
 N|ELOWN WIT TE 


Peer... НЕТ 15 оо NOOIT BRENG EENS WAT 
GOED. RESI HEEFT VUURWERK IN DIT 
ALTID WEL IETS VERHAAL « HET WORDT 
TE KLAGEN... 
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JÉ MOET HEM VOORRL NIET 


DE ELEKTRALYTISHÀ олег 
ERKEERD AAN- 


KONDENSATOR 1S LETS 
SPECIARLS. JE MOET 
WETEN HOE JE HEM 


ZOALS JE ZIET, /5 MEESTAL IS be @ DE 

HET VERWISSELEN ZIDE WAAR DE 
ИМО ENO ZEER INKEPING ZICH BEVINDT, 

h |ONGE ZOND VOOR DIT SOMS (5 DE ©) AANGE - 
TYPE KONDENSATOR.) DID DOOR KLEINE 


HÉ 297 IN PLABTS VAN FLAUWE LAAT HEN MET 
GRAPJES UIT TE HALEN, KUN RUST, IK HEB MEN, 
JE BETER VERTELLEN HOE STRAKS NOG NODIG 


N 
S / 

(ЧҮ! 1 ГА DA CFT ; уе? TE, 
IH 4 > y L g ELOVEN ! N 


EEN ELEKTROLY TISCHE KONDENSATOR DIT GEHEEL WORDT 
BESTAAT UIT ® LAGEN GELEIDEND OPGEROLD ALS EEN 
MATERIAAL EN Z LAGEN ISOLEREND PANNEKOEK. 

MATERIAAL. 
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DE NIET - ELEKTROLYTIGCHE ELEKTROLVTISCHE DE ANDERE WORDEN 
KONDENSATOREN ZYN NET ZO OPGEBOUWD : KONDENSATOREN HEBDE VOOR KLEINERE 
8 LGELEIDENDE EN 2 EEN HOGE KAPACITETA, WAARDEN GEBRUIKT, 


ISOLERENDE ғ AARD VAN DE TOEPASSING 


BEPAALT OF JE EEN ELEKTROLYT SCHE, 
OENE) TOR MOET FEARANN Ае 7 


KONDENSATORS 

ECHTER, KUNNEN 

IN BEIDE RICHTIN- 

= || GEN GESCHAKELD 
WORDEN OMDAT 
ER GEEN 


© ENO AAN- 
WELIG 15. 


МФ / DIT 15 GEN AMEN 
== TYPE ELEKTROLY - 


SATOR. DED 18 
4720 ROOD EN DE 


IK KAN DUS ELKE SPANNING 727 | JEKUNT DAN BETER 


x DEHULP Van EEN 
16V VERDRAGEN. EEN HOGERE / STERKERE KOLLEGA 
SPANNING 18 ECHTER 92 INROEPEN ! 
GAUW FATAAL | 
VOOR ме 


ONÈE WAARDE IS DUIDELIK 
TE LEZEN (Ik BEN Y zor FJVERDER 
STAAT OOK DE 


Махмет 
SPANNING DIE 


EN NU NARR HET GEBRUIK EN FUNKTIONEREN VAN DE 
KONDENSATOREN . GA ER sonn EENS LEKKER YO RE 078 
ZITTE) м z. 
SEN. BET РИ 
EEN LEKKER GLAS 
APPELSAP ERBY 
EN DAAR GOAN 
WE DAN! 


SORRY MAAR 
ЈЕ LIKEN OOk 
20 op ELKBARI 
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HIER ZIEN 
WE EEN KON- 
DENSATOR IN 
ZEEL емел T 


EEN KONDENSATOR FUNGEERT ALS 
ENERGIETANK , WANNEER HI GEDY – 
ELEKTRONEN)N | RENDE ENEE TID RAN EEN GEL ~ 
TOENAME || SPANNING BRON /S AANGESLOTEN. 
nesnneve / | EQ GAAT GEEN STROOM DOORHEN 
laore EN DE ELEKTRISCHE 
LADING TUSSEN 
20м PLATEN 
NEEMT TOE... 


DOOR EEN WEERSTAND 
VERVANGEN EN DE 
SCHAKELAAR OPMIEUW 
SLUITEN, DAN ONT ~ 
[e] ZAADT DE KONDEN- 
SATOR ZICH IN DE 
WEERSTAND. ER FART 
EEN STROOM LOPEN 
тог DE ONTLADING 
Voz TOOD 15. Dé wa- 
STAND ZET DE ENER- 
GIE DIE IN DE KONDEN- 
Y|SATOR WAS 006Е548 - 


WA NGEN, ом IN 
A RES 


Faan 


IN NIVDVERSCHIL OPTREEDT (BIVOOR- 
BEELD DE zee). HET IS VIA EEN 
KANAAL VERBONDEN MET EEN | 
ANDER BEKEN @ 
(ONZE KONDENSATOR). 


[DIE EIGENSCHAP VAN EEN ENERGIETANK KAN 
GEBRUIKT WORDEN OM сем ONREGELMATIGE 
SPANNING “GLAD TE STRIKEN "(DIT 15 VAAK DE 
TAAK VAN ELEKTRO LY TISE 

KONDENSATOREN), Á Ñ 


Ca awWsa 
IK ZAL HIER LATER 


NOG OP TERUGKOMEN. 
BIJVOORBEELD 025 
WE OVER DE 
VOEDING GRAN 
PRATEN. 
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"++ EN HIER IN ON] 
LADEN TOESTAND! 


ALS WE BY EEN LEGE (ONT - 
LADEN) KONDENSATOR DE SCHA- 
KELARR SLUITEN, DIN WORDT 
DE BATTERYSPANNING AAN 
DE PLATENGELEEO- ER 
TREEDT DAN EEN KORTE 
STRODMSTOOT-OP WRARYAN 
DE GRODT TE OVEREENKOrIT 
MIET DE LADING VAN DE 
KONDENSATOR. WORDT DE 
SCHAKELAAR WEER GEDPEND 
DAN ZAL DE KONDENSATOR ZIN 
LADING VASTHOUDEN. DE 
SPANNING OVER DE KONDEN ~ 


SATOR 1S мо GELIJK BAN DE 
BATTERI - 
SPANNING. 


WE ZIEN DAT : 
4.) BEKKEN) ZICH MAAR ERG 
LANGZAANM ИШЕТ, VANWEGE HET 
NAUWE KANAAL . DIT IS HET 
BI Her wibo van 
EEN мд, DE W Ge 
` STABILISEERT. 


EEN KONDENSATOR HEEFT DUS EEN ZEKERE 
TIO NODIG ON ZICH OP TE LADEN М? WORDT 
DAAKOET ONK GEBRUIKT ALS “SCHOK 
BREKER TUSSEN DE VOEDINGSSPANNING 
EN DE SCHAKELING - OMI EEN "INSCHA- 
KELRLOF * VAN LUIDSPREKERS TE Vovk- 
KOMEN BUVOORBEELD. 


HI DIENT OOK VAAK ALS VERBINDINGS ELEMENT: 
WANT HOEWEL HI GEEN GELIJKSPANNING 
DOORLART, KAN HIJ WEL SPANNIN6ESYARIA= 
TIES ( WISSELSPRNNING) DOORGEVEN . ZIN 
WAARDE MOET DAN WORDEN AFGESTETID OP 
DE FREKWENTIE VAN DIE 
WISSELS PANMING. 


HERINNER JE JE DE 
FREKWENTIE NOG ? WE 
HEBBEN ER IN HET HOOFD- 
Sruk "ELEKTRICITEIT " 
AL OVER GEPRAAT. 
FREKWENTIE WORDT UIT- 
GEDRUKT IN HERTZ. 
(Ha) 


”...ALS IK OP BaLLoN1 
SPRING ZAL HET WATERA HET 
MEMBRAAN BEWEGEN. DIT GEEF 
DAN DE BEWEGING DOOR NAAR B, 
WAARDOOR BALLON 2 ZAL 
OPBOLLEN. 


ATER DICHT 
GUNI MEN BRAAN 


DRUK VERODRZAAK, 
DAN SPANT HET MEN - 
GRAN ZICH. HOEWEL 
HET WATERA NIET DOOR 
HET MEMBRAAN GAAT, 
ZIE JE DAT DE DRUK YA 


DOORGEGEVEN 
WAAR DE ANDERE 


SIGNAAL EEN OF MEER FREKWENTIES 
GESELEKTEERD. гат 


TENSLOTTE WORDT MI VAAK IN 
OSCILLATOR - SCHAKELINGEN 


GEBRUIKSMDGEL ИК — 

HEDEN 

ZOALS JE ZIET NEEMT 

KONDO HEEL WAT Hoor 
OP ZIN VORK 


PARALLEL SCHAKELING = 
GROTERE WAARDE, 


NET ALS WEERSTANDEN KUNNEN WI OOK MET 
ELKAAR VERBONDEN WORDEN, ALLEEN ZYN DE 
BEREKENINGEN DAN OrIFEKEERD 


7. DE REDENEN ZIN ECHTER 
HETZELFDE ALS BĲ DE 


WELKE WAARDE 
HEBBEN ми (OZE) 
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KONDENSATORS WORDEN OOK VAAK IN 
ZOGENARMDE “EULTERS" GEBRUIKT, DAAR- 
MEE WORDEN UIT EEN WISSELSPANNING- 


PRAKTISCHE TOEPASSINGEN KONMEN LATER TOT NU TOE HEEET-IE 
NOG RLS WE EEN OSCHLRTOR GAAN Bouwen.| | NOG NIKS ANDERS DAN 
MAAR EERST GAAT TRANS! ONS IETS STOM ITEITEN 

OVER HALFGELEIDERS VERTELLEN. UITGEHAALD. 


K DAT / HET 
TOPPUNT. 


ALS Ik HEIN 
TENIUNSTE, 
KAN VINDEN I 


29 BENT AAN DE +++ WAT HEEFT- IE 
Beurr! serier opl! EEN HUMEUR 


ГЕРШЕУЛІҢГІ ЖЕГІН (SSILICIUM гз EEN HELE SLECHTE 
SLECHT. TENSLOTTE (5 DIT | | GELEIDER. DOOR ZIJN STABIELE 
EN GEZANG RIET STRUKTUUR KUNNEN DE 

VIRTERIARL VAN ALLE ELEKTRONEN ZICH MAAR 


HAL FRELEIDERS . MOEIL Ik VERPLAATSEN. 


… IK ZAL MAAR MET 


SILICIUM BEGINNEN 


OM DAT TE VERBETEREN, VOEGT EERST TECHNIEK М" 
MEN ER сем HEEL KLEIN (NEGATIEF) 

BEETJE "VERONTRE/NIGING”" RAN EEN SILICIUM-ATODKSI) 
TUE. DAT VERANDERT DE STRUK- | | HEEFT 4 ELEKTRONEN IN 
TUUR EN MAAKT VAN SILICIYA DE BUITENSTE SCHIL ~ 


EEN HALFGELEIDER, FOSFOR ("P') HEEFT 
ER 5. VERONTREINIGT 
MEN SILICIUM MET , 


— A FOSFOR, DAN IS ER EÉN 
ELEKTRON TEVEEL ; 
DAT /5 DAN VRY EN 
KAN DEEL GAAN UIT- 
MAKEN VAN EEN 
(ELEKTRoNEN) STROOM: 


/5 ONTZETTEND 
ZWAK , QP EEN MiL- 
Jago SILLCIUM -ATO- 


kòn 4% NOE 778945: DE 
Жы қ VERONTREINIG ING 
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EEN ZICH IN DE BUURT BE — 
VINOEND ELEKTRON KAN DAT 

GAT WELISWAAR OPVULLEN, I7AAR 
Laar DAN OP ZIN BEURT WEER 
EEN GAT ACHTER, ENZO VOORT, 
ENZOVOORT! 


BĲ TECHNIEK P POSITIEF) WORO. 
EEN VERONTREINIG INESSTOF GE- 
BRUIKT MET 3 ELEKTRONEN IN DE 
But TENSTE SCHIL (AL = ВИМИ) L 
ER 15 NU EEN ELEKTRON TEKORT, 
OFTEWEL EEN GAT" IN HET 

ELEK TRONEN EVENWICHT: 


MAL FGELEIDER DIE 26 ZULT 


EEG KLEIN. 


DE DIODE 18 DE SIMP6ELSTE 


TEGENKOMEN. 42 15 DAN OOK 


AS 


A| к= KATODE 


WANNEER N'EN Р" 

ELKAAR RAKEN, SPRINGEN 
DE BULTENSTE ELEKTEONEN IN 

DE DICHTST BUZUNDE GATEN 


VERBINDING NODIG TUSSEN 
EEN М" EN EEN Р ELEMENT 
DIE, TWEE SAMEN VORMEN 
DE CHIP" YAN DE 


DE ANDERE 
ZICH MET, OMDAT IN DAT GEBIED 
NEEN “SPANNINESORETIPEL" ONS, TAAT: 


ELEK TRONEN VERRDEREN 


EEN ELEKTRISCHE STROOM KAN 

ALLEEN ONDER £ VOORWAARDEN DEZE 

DRETIPEL PASSEREN: 

| д) (М DE GOEDE RICHTING 
VAN A NAAR Ж. 

4) 


DE STROOM WEEET EEN 

MINIM BLE SPANNING NODIG 
Б (B0 SILICLUM OF U) ANDERS 
BLYYEN DE SLAGEBDMEN DICHT. 


ZON BARRIÈRE KAN JE 
VERGELYKEN MET EEN LUIK... 


ZIEN WAT WE BEDOELEN . IN 
RICHTING LAAT DE DIODE DE 


Z-LICHT DE LED ор.“ 
WANNEER WE DE DLODE 927: 


DRARIEN BLYET DE LED WIT! 


ONZE GELEIDINGSTESTER LAAT 


DELE EIGENSCHAP WORDT GE- 
BRUIKT OM WISSELSTROOM IN 
GELIKSTRoors 0/7 TE LETTEN. 
WE ZULLEN EENS LATEN ZIEN 
HOE DAT GARTE 


DELE 
ELEK- 


DIT 15 EEN 
WLSSEL STROOM 2.. ALLEEN DE 
POSITIEVE GOLVEN 


- ALS JE MIJ ERTUSSEN BLINEN OVER. 


PLAATST, LAAT IK МАЯА 
/м EEN RICHTING 
STROOM DOOR... 


2. ALS Ik ME 
OMDRAAI BL NEN 
ALLEEN DE 

NEGATIEVE GOLVEN 
OVER, 
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[°] 


ov 


Nu 18 HET DE BEURT 
GAN KONDO; HI STRIKT 
DE ONREGELNATIGE 

SPANNING GLAD 


WE WORDEN VAAK 


GEBRUIKT IN 
VOEDINGEN. 


( 


VERSCHILLENDE GANGBARE TYPEN 0/00 
HEBBEN ONGEVEER DEZELFDE EIGEN - 
SCHRAPPEN . 

ELEHTUUR NOEMT HEN; D.U.S: 
DIODEN UNIVERSEEL SILICIUM). 


DEZE TYPEN 
ZULLEN WE OOK 
HET MEEST 
GEBRUIKEN. 


D.V.S. 
BA 12}, BA 21} , BRIE, 
, BA 221 , BA 222,BA 317 
BA 318 , BAX 3, BAY бу 


ING 


INE 


LEDJE 1S OOK EEN DIODE 


LIGHT EMITTING Риго HEBBEN JULIE 2 
УУД WET WEER OVER 7197 
(LICHT UITSTRALENDE EEN OSEMBLIKJE, 


Ik KOM ERAAN! 


MEESTE 
LEDS ZIN 
Rood. 


2.0445 ELKE DIODE 
HEEFT ZE EEN DREMPEL 
HAAR GEN LESIE j (MINIMALE SPANNING). 
29 HEEFT NOV 
NODIG IN PLAATS 
М VAN DE NORMALE 
д? 


z€ WERKT ME 
OP MIN ZENLWEN! 


мше Daar 2! 


HAAR BOVENLYE /S 
NIET VAN SILICIUM, 
PIBAR VAN 6022 /47у- 
ARSENIDE BYVOORBEELD, 


ZE IS ERG KWETSBRAR! ALS JE 
HARR VERKEERD 0/7 AANSLUIT 
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LEUK HOOR! 2e¿s HELE- 
MAAL IN DE War! 


т 
RUSTIG Nou!! 
a 


IK DACHT DAT WE 
SERIEUS MET 
ELEKTRONICA BEZIG 

WAREN 


REITER KOPPEN I Y 


V 


ENNU.. 


Hoe вен! 
ИС ком NIET 


0№.7555.. Р 


M 


bc 


HA, HA, 


= 
HMPE...IN PLAATS 
VANHIHI. DUBBEL TE LIGGEN 
Pi AL TRANSI ZICH.. 


(S HAHA.. VIEREN DELEN 


шт TE LEGGEN 


NIET. VIERENDELEN, 
DRIEENDELEN 


DE DIODE HEEFT 2 ELEMENTEN 


E TRANSISTOR HEEFT ER 
(NEN P) DE TRANSIS nr 


E 
TRANSISTOREN Z 


DAN WEL 5 
pesried Матер -PosiTIEF.) 


Ha! ZATEN WE EENS NAAR MUN 
BINNENSTE KUIKEN MET BEHULP 


VAN RÖNTGENSTRRLEN. 


DE DRIE ELEMENTEN 
ZITTEN OP EEN HEEL 
KLEIN PLARTJE, DAT Zich 
IN HET MIDDEN VAN 


ONS LICHAAM BEVINDT | 


EN DAT DE Стр“ 
WOKDT GENOEMD. 


ELKE VOET HEEFT EEN 
NAAM EN EEN EISEN 


VERGIS JE NIET WANNEER JE 
ONS RANSLUIT, WANT DAT KAN 
FATAAL VOOR ONS 2 IN. 


HAAL DIE DOMME 
GRINS VAN JE 


WE KRIJGEN 
ENERGIE DOOR DE 
KOLLEKTOR EN EEN Zwak 
SIGNAAL DOOR DE BASIS. 
WIJ MIXEN DEZE TWEE EN 
LEVEREN EEN VER- 
STERKT SIGNAAL AF, 


JE KUNT EEN TRANSISTOR VERGELIJKEN 
MET TWEE DIODEN DIE BY ELKAAR HOREN) 


ONVOLDOENDE 
SPANNING 


Ga) N © 


DIODE BE 15 GESPERD ALS ER MIET GENOEG 
SPANNING RANWEZIG IS TUSSEN DE BASIS EN DE EMITTER, 
DE SLAGBOMEN BLYYEN DICHT EN ER VLOEIT 
LEEN STROOM. 


OGEN BLIKJE 
TIIN MAAT KOMT zo / 
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BY VOLDOENDE SPANNING TUSSEN Fre INSISTOREN HEBBEN 
BASIS EN EMITTER (0,71 U) GRAN BEIDE ANE STO 


SLAEBONEN 24006, DIODE BE 
GELEIDT NU. 


EEN HELEBOEL VERSCHILLENDE 
VORMEN EN 
AANSLUITINGEN. 


© 
(алу) © 


SLAGBOO) GAAT OMHOOG EN DOOR GEN ELEKTRONISCHE REAKTIE OP Di 
CHIP ЕЕ 54 AGAOU @ OPEN. NY KAN ER STROOM VAN DE KOLEK 


TOR NAAR DE EMITTER VLOEIEN, WAARDOIR DE TRANSISTOR VERSTERKT, 


ALTID DE 
JUISTE 

AANSLUITINGEN 
WEET, 


DIT ZYN DE SYMBOLEN VOOR a G MET TRANSIT. HOELO, NIET GENOEG) | HET SHINT Dar ik | 
DE TRANSISTOREN. HET ENIGE PROEFJE DOEN? JA... KOMT тоси NIET DUIDELIK 
VERSCHIL IS DE RICHTING VAN / VOOR ELKRARI! GENLE BEN GEWEEST, 
DE PYL. NB DE PYL /5 ALTID 2 DAAROM HEBBEN ZE 
DE EMITTER. = BEN HYDRAULISCH 
APPARAAT VOOR ME 
GEBOUWD - 


OP NAAR DE 
GOOT STEEN 


DE KOLLEKTORSTROOM WORDT GEREGELD DOOR 
DE STOP. DE BASISSTROOM BENGE6T сем PLANK 
Waarop DE STOP IS VASTGEMAAKT. . . 


--. DIE DUS DE STROOM 
VAN DE KOLLEKTOR DOORLAAT. 
HOE STERKER DE BASISSTROOM, 
DES TE GROTER DE KOLLEKTOR- 
ке. STROOM. 


TA) DE STUURSTRDOM 
ЕШ | (VAN DE BASIS) EN DE 


Ch 
Aj KOLLEK TORST ROOM 


KOMEN TESAMEN BY DE 
EMITTER. 


TEZENITTERSTROOM д! MP B 18 STERK 
IC =koll6KTORSTROON] KÒN | К 

Г 8= GASISSTROOM 

DE FORMULE LUIDT ` 


Ic STERK 
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WANNEER Га ENTE NUL ZIN, 
DAN /5 DÉ TRANSISTOR 
GESPERD (TEKENING T), 


WANNEER Та 20 HOG 15 DAT 
Ze NIET MEER VERDER TOENEEMT, 
DAN /S DE TRANSISTOR VERZADIGD. 
(TEKENME 3) 


ER TUSSENIN IS DE 
TRANSISTOR : 
LINEAIR 
(TEKENINGE 2) 


DIT ZUN 
ENKELE 


TUN TUP 
VooRBEELDEN өз 


) (PNP) 
Be 107 BLIY 
Be 102 Be zij 
Be (оа Ве 179, 


KUN IE EEN 
KOMPLETE 
LIST 
VINDEN. 


Ве 1490149149) Be 157 (-8-9) 
BeZA(-8- 9)| Be 204 (-5-6) 
Ве 237 (-8 - 9)| pe 307 (-8 - 9) 
Be 31} l-8-9)] Be 320(-7-2) 
Be 39) (-8- 9)) Be 350 (-1-2) 


Жоғ EEN PARR UITDRUKKINGEN 
DIE WI ELEKTRONICI. GEBRI- 
KEN ` DE GAIN VAN DE TRAN- 
SISTOR 15 ZIN VERSTERKINGS = 
VE KITEM, WEERGEGEVEN 

DOOR DE GRIEKSE LETTER @“ 
BVVOORBEELD fd = 700 BETEKENT 
Dar DE BASISST ROOM IN START 
/8 ом EEN VOOK HOGERE 
KOLLEKTORSTRoor1 TEWEEG 


DE TRANSISTOREN D/E WIJ GEBRUIKEN 
NOEMEN ZE BY ELEKTUUR TUN EN 
TUP (TRANSISTOR UNIVERSEEL NPN 
RESPEKTIEVELYK PNP), DEZE 
TRANSISTOREN 
HEBBEN ONGEVEER 
DEZELFDE 
KENMERKEN. 


TRANSISTOR (UIT) DE VELD- 
EFFEKT 7RANSISTOR(FET.), DE 
FOTO TRINSISTOR EN DE 
VER MOEENGSTRANSISTOR , 


NDG WEL 


TER AFSLUITING WIL Ik JE Nog 
BAN ENKELE FAMILIE LEDEN 
VOORSTELLEN © DE YNITUNETION, 


JEZULT ZE LATER 


LEREN KENNEN, 


DAT WAS DaT! 
DAT HEB IK NIET. 


HE, WAAR 44, 
W NAAR TOE L 


-- Мәде BEDI 
EN PROBEER NIET Nog 
EENS LEUK TE 2уу// 


HI HEEET DE DEUR 
AFGESLOTEN. 


VOK.. JE KRUIST EEN 
HALF UURS ER IS NOG 
Zay Сем HOOP 


WAAROM Ik 7 
29 HEBT NOG 
NIKS GEDAAN 


TRANS! VERGAT ONS TE 
VERTELLEN DAT ER OOK NOF 
ANDERE AKTIEVE 
KOMPONENTEN ZIJN, 
DIT 15 ONZE OUDE VAN 
DAGEN: DE BUIS. Š 


Qe YAN 
DAGEN. PAS 


HOEWEL HI NOF MAAR ZELDEN 
WORDT GEBRUIKT, 15 HI мор 
ONMISBAAR IN TVS EN 

RADAR BIVOORBEELD „ 


LEN DAN DIRCS, TRIACS, THYRISTORS. 
ZE ZIEN ER VAAK HET- 
ZELFDE UIT ALS 
TRANSISTOREN. 


WE GRAN ONS NU BEZIG HOUOEN 
MET EEN PAAR BEREKENINGS- 
f 


2 


FORMULES . 


WEES DUS / 
VOORZICHTIG 


MARK JE MAAR NIET 


ONGERUST, ZE ZIN NIET 20 
МИШ ALS ZE ERUIT ZIEN, 
ZE ZIN ONMISBAAR OM DE 
FUNKTIE Van BEPRALDE 
7] SCHAKELINGEN TE 


TENSLOTTE DE 
(GEINTEGREERDE 
HAKELING (ICh _ 


HET WORDT TROUWENS 
TĲD DAT WE SCHAKE- 
LING NRE GRAN 
Bouwen. 


BENODIGD MRTERI QAL | 
ÉZ BATTERY 
AANSLUITING 
7 WEERSTAND 7 
k di 


2 LED, LTUN, 
|24 van SSK, Z KONDENSATOR 
VAN FOQUF, £ INSTELPOT 


YAN À: 

28 WE GAAN 
NAMELIK EEN 
STROOMVERSTERKER MAKEN. 


MET DE LOPER ор ғам, LIGT 


DE VOLLE SPANNING (+ PV) BAN PUNTO 


KOMPONENTEN — 
OPSTELLING VAN 
SCHAKELING NB... 


37 


ALS JE NU DE BATTERI RANSL UIT, 
ZUL JE ZIEN DAT DE LED 
GAAT OPLICHTEN. 


DOOR TOEPZSSING VAN DE 
WET VAN OHI) WORDT HET 
DUIDELIK DAT DE BAS ISSTROOM 


DESSEN DE 420244706 EN L 
MUL DG MET DÉ ре 205 Рб 15 IN VEEZADIGINE, 
ON OVER TE SPREKEN. | — WANT B> 5). 


NU 45 DE 
AAN DE 


GROOT RLS I 8. 
DE TRANSISTOR 
VERSTERKT DYS DE 
SPANNING || Sreoor, 


KOKEN HOE GROOT DE 


LATEN WE Nou ens | 


KOLLEKTORSTROOM 


POTENTIOMETER 
BEURT. 


WAT ZIEN WEL! 


PMDAT DE TRA. 


INGESTELD OP IIA KIITIS GEEFT HJ 
DE VOLLE SPANNING AF. NU DRAG) 
IK DE LOPER TERUG NAAR NUL, EN 


DE LED DIE IN HET BEGIN 20 
FEL OPLICHTTE, GAAT STEEDS 
| ZWAKKER BRANDEN, OM NA 

ENIGE TUD HELEMAAL TE DOVEN, 


ZE KRIJGT 
FEEN STROOM MEER 


M ~ 
гер. 


WE HEBBEN DE SPANNING 
OP PYNT Ф) ИМ" IV Tor 
OV TERUGGEBRACHT » 

WAARDOOR Тв 15 GEDAALD 
VAN 013 mA 
NAAR ÒmA: 


2 Is = Ie 
(a BI, 


yo 


Г VERZ AbJEDE. TOESTAND 
Те 15 KLEINER DAN ZE mant fB 
Vee 15 HARST NUL 


® Te < BIs et Vie =d 
LINERIRE TOESTAND 
eene 
аа IP Ie -/81, « Vef Ж 


ANDERSON. GESPERDE TOESTAND 


= Ф et Ve: 9V U 


«ШӘ 


NU WE TOCH BEZIG ZUN ZAL 
IK JE HET OP-EN ONTLADEN 


VAN KONDO 
LATEN ZIEN. 


майк DE 
BATTERY LOS 
EN VERBIND 
KONDO ZOALS 
HIER IS AANGE- 
GEVEN. 

DRAA! DE LOPER 
NARR MAKIMUNM. 
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ALS JE DE BATTERY WEER 
AANSLUIT BLIKT DAT DE LEO PRSNR 
EEN ZEKERE TĲD GAAT BRANDEN! 


DAT KOMT OMDAT С. EERST 
ZOVER MOET ZIJN OPGELADEN 
DAT DE SPANNING EROVER 
HOGER 1S DAN DE 'DREMPEL" 
YAN T. 

DOK 225 DE LED REEDS 
BRANDT FAQT HET OPLADEN 
YAN С. VERDER TOTDAT pij 
Vol 18 


(15), 


IN DELE GRAFIEK ZIE JE 
DAT DE LED MAAR EEN 
KLEIN DEEL VAN DE 
OPLARDTYD NODIG HEET 


OM TE GRON 
BRANDEN. 


LED GAAT 
OPLICHTEN 


ALS 76 NA VYETIEN SEKONDEN DE 
LOPER MET EEN VLUGGE BEWEGING 
NAAR О DRA 


DE LED DOOFT NIET 
METEEN , RAR PAS 
NA ENIGE TID. 


ZOLANG DE SPANNING NAMELIK 

Ме МЕТ ONDER DE DREMPEL YAN 

TRANSISTOR 
72 


7/5 GEDAALD, BLIET 
LCHTEN. 


PUSSCHIEN 
ZUL FY ANDERI 
TYUDEN METEN, 
TIRAR DAT 18 
NORMAAL ONDA) 
Jouw ONDER- 
DELEN 1ETS 
ANDERE WARR - 
DEN KUNNEN 
| HEBBEN DAN 
ONZE. 


LED GART 
MIT 


t) 


WE HEBBEN EEN KONDEN SR -~ 
TOR VAN TDOJAF GEBRUIKT „MET 
ТИР o£ top af zou 94465 zo 
SNEL ZIN GEGRAN DAT JE HET) 


MET 


NTovout Zou 
JE TYP VOOR 


VOORDAT WE DE KONDENSATOR 
RANSLOTEN HEB JE KUNNEN ZIEN DAT 
HET LICHT VAN DE LED 
DE BEWEGINGEN 
Van DE LOPER 
BRARF VOLGDE. 


WANNEER IK NU DE LOPER HEEL SNEL 
VAN LINKS NAAR RECHTS BEWEEG 206 
JE MERKEN DAT DE HELDERHEID VAN 
DE LED NIET VERANDERT. 

NU REGELT DE KONDENSATOR 
NAMELIK DE STROOM. 


DOOR DIT TE DOEN PRO = 
DACEER Ik EEN ONREGFEL- 
ÜARTIGE SPANNING DIE 
PE KONDENSATOR 

“FLADSTRYKT 


IN HET VOLGENDE ONTWERP 
GEBRUIKEN WE TRANSI ALS 
SCHAKELAAR , MY SPEELT 
NU. 


DE SCHAKELING NEENIT EEN 
DEEL VAN PRINT B IN BESLAG. 
HET (5 EEN BLOKGOLF ~ 
GENERATOR DIE GEBRUIKT 
WORDT IN EEN ANIPDERLICHT 
(z: ONTWERP) EN EEN 
SIRENE (27 ONTWERP) 


/ 


ALLES OF NIETS. 
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JE HEBT NODIG ` 


2 TUN, 1 LED, ER van 336 
LRVAN TK, LRVAN Hoa, 
2 Р TUREN VAN 


GEVEN AAN WAAR 
DE DRADEN DE 
PRINT YERLATEN 
(SCHAKELAAR, LUID ~ 
SPREKER, KONNEKTOR) 


DE LUIDSPREKER WORDT MET BEHULP VAN 2. DRADEN MET DE PRINT VERBONDEN 
(Жж 7 RECHTER GEDEELTE VAN DE PRINT HEBBEN WE NU NOG NIET NODIG. 


ALS WE ZE NIET MEER NODIG HEBBEN 

KNIPPEN WE ZE TER HODETE Yon DE 

PRINT RE. OP DIE АМЕР HOEF JE ZE 

NIET LOS TE SOLDEREN горуу JE DE | PAN KUN JE д 

PRINT NIET KAPÒT MIRAK T EN KONDENSATOREN 
LATER NOG EENS 
GEBRUIKEN. 


VOOR деге ENE KEER NAG IE 
DE 2 KONDENSATOREN VAN 29 Е 
“H006” SOLDEREN . 
HIER ZIE JE HET 
RESULTAAT. 


DEZE 4 GATEN 
WORDEN NOG- 
NIET GEBRUIKT. 


ZOUDEN DIE KOMPONENTEN EXAKT | 
GELIJK ZIN, DAN START DE 
OSCILLATOR NIET . BY DE 
ONDERDELENFABRIKAKLE ZUL- 
LEN ECHTER ALTID KLEINE 
VERSCHILLEN ONTSTAAN. 
HET GEVOLG (S EEN GERINGE 
ASYAM ETRIE DIE DE 
OSCILLATOR DOET 


DEZE TWEE BROERS VAN TRANSI GELEIDEN 
BEURTELINGS. ALS DE ENE IN VERZAD /е/мғ 18, 
IS ФЕ ANDERE GESPERD EN OMGEKEERD. CTEN CE PAN ELKAAR GELIJK 
DAARDOOR GAAT DE LED STEEDS AAN EN ZIN, IS DE VERZADIGIMESTID 
/ | [EVEN LANG ALS DE SPERTYD 


| OMDAT ZOWEL DE BEIDE BASIS - | 
WEERSTANDEN(R61 EN b2) ALS 


HI KNIPPERT DUS 
МОМ REGELIIAT IG. 


мет 925 EN 
TIKIE TEGEN 
DIT DING. 


EEEN) | 77 HEEFT NU EEN 2% 
BASISSPANNING DIE ONDER < 


STEL NY DAT Ti HET EERSTEN Х 
VERZADIGD /S. Cz LABDT Zich 


Ир RBZ EN Tr ор. DAARDUIR УЖ) O, FV 2467. HET 18 ми DE VOU 
STIET DE SPANNING RAN DE Кох Се BEURT RAN Су OM ZICH (5% 


BASIS VAN 72, OMDAT HI EEN kè DON | | OD TE LADEN (vin Rar EN 
DREMPEL VAN Q,7V HEEFT, у ; > 72) TOTDAT 77 WEER 
RAAKT 72 HEEL ABRUPT GAAT GELEIDEN, 


VERZADIGD EN LAAT DAN DE 
LED OPLICHTEN. VIA С? WORDT 
BOVENDIEN TRANSISTOR Ti 4<- 


SPERD (MRAR DIT GAAT 
GELEIDELIK AAN). 


HIERMEE ZIN WE 
MEER BYONS UIT- 
GANGS PYNT TERUG 


ж е 
EELS 


VANCHENC2 EN VAN 
RBI EN Rag BEPA 
DE EREKWENTIE 


VAN DEZE 
ASTABIELE (( 
SCHAKEL ING. 


MET KONDENSATOREN 
VAN LHF 
15 DE FREKWENTIE 
ERE LARG (IH3 , PERIODE 
VAN 1 SEK.) DE LED KNIP- 
PERT ELKE SEKONDE 
la SAAN, 


DAT HEBBEN 
ZE EXPRES 


сое тле = 
VERZADIGING 
ZWAKKE TIK = 


VOLGENDE PROEF: SCHAKEL EERST DE 
SPANNING UIT EN VERVANG DE JAF 
DOOR DE 22м. DWS: KNIP DE 
DOTEN VAN DE LE HF AF EN 
PLABTS DE ZINFIN DE NOG 
VRIJE GATEN. 


ONDERDELEN NIET 
72222220 


DEZE TWEE KONDENSATOREN 
ZIN 700 жесе ZO KLEIN EN DARR- 
DOOR IS DE FREKWENTIE 7000 KEER 
ZO H006... 70004: = PERIODE VAN 7115) 
JE HOORT HU EEN LANGE PIEPTOON 
IN DE LUIDSPREKER EN DE LED KNIP- 
PERT MET MEER, MAAR BLYET DE 
MELE TID OP HALVE KRACHT BRAN- 
DEN. ZE KAN HET TEMPO NIET 


NOTEER BIBENEN. 
Ca 


SMERIG GELUID 
264 


моё STEEDS 
NIET LEKKER! 


DEZE GRAFIEK TOONT HET 
VERLOOP VAN HET SIGNAAL . DE 
METING- WORDT VERRICHT TUSSEN DE 
MASSA EN DE KOLLEKTOR VANDE 
TRANSISTIRABIE DE LED STUURT. 
EERST BY 28 MÉ, 


avi... 


TIK 


---- LED 15 UIT 


кезеде LED IS AAN 


ov 


m r 
4 PERIODE 


el 


LET KONDENSATOREN VAN 
AL NEF GAAT HET OSCIL LEREN) 
20 SNEL DAT HET LYKT ALSOF, 
HET GELUID EN HET LICHT 
KONSTANT 2 УМ, IARR DIT IS 
NIET ZOIN мек 


DELE TEKENING /5 BELANGRIJK OM DEN 
REST TE BEGRIPEN. 
|. WE HEBBEN GEZIEN DAT BY 


WISSELSTROON DE SPANNINESYARIATIE: 
ZICH OM HET NULPUNT BEWEGEN, 


DE SIGNALEN BOVEN OV 
LUN POSITIEF, DE ANDRE 
NEGATIEF. 
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DE WISSELSPANNING VAN ONZE 
SIRENE BEWEEGT ZICH ECHTER 
ROND EEN KONSTANTE SPANNING, | 
DIE DE HELFT VAN DE VOEDINGS- 

1 SPANMING 
BEDRAAGT, 


SIGNAAL ZICH ROND 
VOEDINGSSPANNING -IV 
2 4 


DUS 4,5И. 


DE SCHAKELING KAN Dok ALS 
“AKOESTISCHE GELEIDINGS TESTER" 
WORDEN GEBRUIKT. 
ALS JE GELUID HOORT 
15 DE LANP IN ORDE, 
HOOR JE NIKS 
DAN 18 DE 
w 
(ЙЫ Lame sTUK. 
w. 


RAN SLIITINGEN ` 
VOOR DE TE TESTEN 


LANP, 


ETE 
Г 


рє POSITIEVE TOPPEN 


|LtGaEN HIER DUS OP AV 


EN DE NEGATIEVE OP OV. 


DIT SIGNAAL (5 DUS 
сем MENGSEL VAN GELIJK- 
EN WISSELSPANNING, 
WAARBIJ DE GELIJKSPAN- 
NING VOOR "DRAGER" 

SPEELT. 


[ JE KUNT VAN DEZE 
SCHAKELING OOK EEN 
[NM MORSE TOESTEL MJAKEN 
ALS JE FEN SEINSLEUTEL 
KOOPT ос ZELF MAAKT 
JAN 


(0 


DIT HIER IS HET MIORSE-ALFABET, 
DAT BESTAAT UIT LANGE EN KORTE 
700М7265, MET EEN NORMAAL 
TENPO KUN JE TUSSEN LO EN YO 
WOORDEN PER 
MINUUT МАКЕМ. 


EEN TUDJE - VOORDAT JE 
С HET го SNEL KUNT. 


мо BESTAAT UIT HET CHASSISD , EEN MAGNEET D, EN cen 


MEMBRAAN (кома) 9), WARRAAN EEN KOKER 15 BEVES- 
7/60 7767 DAAROP EEN SPREEKSPOEL @ DIE 
BEWEEET TUSSEN DE гуле NEET POLEN, 


DE RICHTING VAN DE STROOM 
BEPAALT OF DE SPOEL NAAR 
ACHTEREN OF NAAR VOREN 
BEWEEGT, DIARDOOR GAAT 
HET MEMBRAAN TRILLEN. 


ONZE OREN DodR DE 


DEZE TRILLINGEN BEREIKEN 


(FERLYK GEZEGD VIND Ik HET GELUID 
DIRAR TAMELYK ZWAK , DAAROM 
ZULLEN WE HET EERST EENS WAT 
VERSTERKEN MET DE NU VOLGENDE 
VERMOGENS VERSTERKER., 


HIERVOOR GEBRUIKEN 
WE HET VRIJE GEDEELTE, 


1) Маек DE 
SEINSLEUTEL 205 
EN SLUIT DE 


4 TER HOOGTE VA 
DE PRINT 
AF. 


— o š - 

DE SEINSLEUTEL EN DE 
LUIDSPREKER VERWISSELEN 
VAN PLAATS, 


WI ZUN DE 
VERMOGENS — 
TRANSISTORS 


ZIN DE KRACHT- 
TAPERS ONDER 


Є 
TRANSISTOREN. 


SEINSLEUTEL 


VRAAG DE 
VERKOPER MAAR 


WE ZUN ZELFS ZO 
STERK DAT JE SOMS 
EEN KoELPLAAT RAN 
Л DIT GAT MOET 

BEVESTIGEN, 
ANDERS WORDEN 
WE TE HEET! 


MAAR DAT rs IN 
DEZE SCHAKELING 
NIET NODIG. 


UITGEPRAAT ? JAZ 


OM RAAD. | DAN KAN /х VERDER 
GRAN MET DE 


ONDERDELENLYST. 


D 
C3- 22H: 
Cy- RHF 
| C5-4ooHf 
P - 0к8 
Ré- 42 KA 


T3 Tun 
Ty TIP 29 
75 TIP B0 
D- DUS 
LS- 160. 
SEINSLEVTEL 


SCHAKELAAR 
KONNEKTOR 


WAT GEBEURT ER NU 
PRECIES ALS WE HET 
| SIGNAAL VAN DE GİRENE 


DAAR MoeT IK 
EVEN OVER 
NADENKEN … 
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BY VERSTERKERS WORDT EE- 
BRUIK GEMAAKT VAN HET 
LINEAIRE GEDRAG VAN EEN 
М TRONSISTDR 

шы Кә = 


= = 
рмет LACHEN EN ` 
KIJK EENS NAAR DIT 


оз | 
(YIT TE LEGGEN л 
0ё/.. DAT SPUL 
IS NET 20 GEMEEN 
ALS HET RUIKT I 


HET UITGANGSSIGNAAL YAN TB ZAL ZICH 
DUS GRAN BEWEGEN ROND DIE WAARDE 
VAN SV. MEN NOEMT 


DE GELIKSPANNING 
AAN DE UITGANG 

IS 6/- DUS ONGE- 
VEER GELIJK AAN 


OM EEN LO GROOT MOGELIJK SIGNAAL TE 
KRYGEN MOETEN WE HAN DE UITGANG EEN 
GELIKSPAINNINGS "DRAGER" HEBBEN 


VAN FY. 


over ké ENR? SAMEN STAAT DE 
VOEDINGSSPANNING VAN Gy, HUN WARR- 
DEN ZIN ECHTER 20 GEKOZEN DAT ор 
HET KNOOPPUNT (BASIS VAN T 3) 
GEVEER 1V STAAT. REEN R? 

SANIEN GEN, Wd 


DAT /5 DE 
TOESTAND IN RUST 


SELSPANNING BAN 
DE INGANG). 
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_ шее ZIE De ALE 
SPANNINGEN EN 


NEGATIEVE ТОР__ | 


ÉEN SLECHT BEREKENDE SPAN- ік ZAL JE NU UITLEGGEN 
y Sec WAAROM HET SIGNAAL 


NINGSDELER KAN TOT GEVOLG 
HEBBEN DAT ` Z) DE INSTEL - ee en se 05 
х AAN. 
! ee TE LAAG 15; DAARDOOR \ = š IK KLIT) NU NAAR 
f WORDT DE TOP VAN DE У BENEDEN ам JE TE LATEN 
NEGATIEVE GOLWEN \ [Í ZIEN HOE HET SIGNAAL 
( 9 Q PREEKMIDT ER ONT- | \ PRECIES VERSTERKT WORDT. 


WE ZULLEN DAN NOG IETS, 1 


DAT IS MET \ VREEMDS ONTDEKKEN. 
PRETTIG OM 


> 2) DE SPANNING 
TE HOOG WORDT 


INGESTELD ; NU WORDT GEMET VERLOREN, 
DE Тор VAN DE POSITIVE) SIGHARL SIGNAALS 


DAT GELDT 
VOOR ZOWEL HET 
POSITIEVE ALS 
Ж NEGATIEVE 


FEDEGLTE , HET BINNENKOMEND 
ALS WE ER EEN SIGNAAL WORDT VERSTER! 
WISSELSPANNINKIE EN OMIGEKEERD, MAAR 
INSTOPPEN, KOMT DAT 1 DE FREKWENTIE 
ER VERSTERKT MAR fè VERANDERT NIET, 
WEL OMGEKEERD UIT, Á 
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DIT /5 HET RESULTAAT 
WANNEER WE HET IN EN Фу,” 
SIGNAAL. IN EÉN GRAFIEK 
| SAMENVOEGEN. 


DE SPANNINES VERSTERKING (6) 
WORDT DUS BEPAALD DOOR DE 
VERHOUDING TUSSEN Фс EN RE. 
£ =<. . 7000 a 
Re zoom. 2 70. 


G= DE SPANMINGS ~ 

WINST VAN DE 
SCHAKELING), NIET TE 
VERWARREN PIET B, 


STERKING VAN DE 
TRANSISTOR, 


EENS KYKEN 
WAT ER IN DE 
TWEEDE TRAP 


ONS WISSELSPANNINKJE 82 В VINDE 
WE WEER TERUG BIE, ALS GEVOLG 
ee LORT. PUE TEE KLEINE 
4% . AT. 

57 82077) EL ay PT 006 DOU Ve 
Z EN oMDAT DIE (OA ZO 
GROOT (5 ALS RE, 
KRIGEN WE DAAR EGN 
| SPANN INE £ VARIATIE 
? DIE FOK GROTER /ç 

DAN bé SPINNING 
oP B (ENP E). 


HE, MIN NEUS 


75 EINDELIK 


VEREEN VOU DIGDE 
VERSIE Van 


BY DEZE 


NINGS VOLGER, 
VOLGT DE NPN DE 
POSITIEVE HELFT 
VAN HET SIGNAAL 
EN DE PNP DE 


BU ELKAAR . IK HEB 
7065 VERSTER- 
En дон 20062 ZE UIT ELKRARGE- 
DE SPANNING TE Hanh OMDE WER- 
VERANDEREN. KING VAN ELKE 
TRANSISTOR GOEDTEL 
KUNNEN LATEN ZIE 


OMDAT AAN DE UITGANG 
EEN SELYASPANNINGE VAN 
SV START, ZOU ER DOOR DE 
LUIDSPREKER GEN ONNODIG 
HOGE STROOM GRAN LOPEN 
ALS НО ZONDER MEER MET 
PUNT E WERD VERBONDEN: 
DAAROM /5 EEN KONDEN ~ 
SATOR TOEGEVOEGD, DIE 
BLOKKEERT DE GELIJK 
STROOI. 


ALLEEN DE WISSEL- 
STROOM GAAT NAAR DE 
LUIDSPREKER, HIERDODR 
BLYUET HET STROOMVER- 
[Bex BEPERKT. 


EN DAN KONT 
DIT ER NOG BI... 


TUSSEN DE BASIS YAN THEN 75. 


ZOIETS NOEMT MEN 
EEN KOMPEN SATIE 
SCHAKELING. 


HI DIENT … OEL... OE1... 
OM AAH... DE... OEF.. 
SCHAKELING BETER TE.. 
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ALS WE ONS DE TEKENING VAN `S 
DAARNET EEN BEETJE BETER BE- 
4 - 1 KUIKEN ZIEN WE DAT 
à DE TRANSISTORS PAS 
GELEIDEN ALS 26 HUN 
( 64 DREMPEL VAN O, P UV 


BY SPANNINGE! 
ONDER 0,7 V DOEN 
2е NIETS. 


/ HET UITGANGSSIGNAAL 


EN VERVORMID. 


(DE karnewsarie SCHAKELING 
ZORGT PAT TUSSEN DE BEIDE 
BASES EEN SPANNINGSVERSCHIL 
ONTSTAAT TER GROOTTE VAN 
TWEE DREMPELSPANNINGEN . 
MET DIT TRUUKJE РЄ 
ZAAK OPGELOST. 


THENT 5 ZIN NY 20 NGE- 
SCHAKELD DAT гє оғ HET 
BANDJE VAN GELEIDEN “STAAN, 


OOK ZWAKKE SIGNALEN DIE 
ONDER DE DREMPEL SPANNING 
LIGGEN WORDEN NU 
DOORGEGEVEN. 


ALS WE DE TWEE LYNEN 
SAMENVOEGEN TOT EEN, 
ZIEN WE METEEN WAT ER AAN 
SCHORT, 
DE GESTIPPELDE LIJN 15 НЕР 
SIGNAAL ZOALS HET EL UIT HODET 
те ZIEN. 
WE MOETEN DEZE "DODE 
Zones” KWIT ZIEN TE 
RAKEN ALS WE GEE 
VERVORTING 2 
WILLEN: 


тег DIE 
GRAPIES, 


foe VERSTERKER IS NU KLAAR VOOR 


GEBRUIK. MET DE POTENTIOMETER 
KUN JE DE GELUIDSSTERKTE 
о OL HI DOET HET: 


20 HARD ZELFS, DAT HET 
DENKBAAR (5 DAT JE OMGEVING 


WAT AFWIJZEND REAGEERT! 


DAN KUN JE DRIE DINGEN DOEN: 

J) HET GELUID WAT ZACHTER 
DRAAIEN. . 

2) ALLE MOPPERABRS 

VERTELLEN DAT JE 

IETS HEEL NUTTIGS 

HEBT GELEERD... 


е. DAT US NY AL 
DE ZOVEELSTE 
KEER Dar Ik 
KOPPIJN HEB... 


3) DUIDELIJK MAKEN DAT DEN | 


MEESTE SCHAKELINGEN 
HEEL LEUK EN VOORAL 
PRAKTISCH ZIJN 

= 


7 DAN 
/ 
9% HOUDEN ZE 


Nou 20, SAMENGEVAT ` EEN Buit , 
EEN BLAUW OOG , MIIN HERSENS 

WAT DOOR ELKAAR GESCHUD EN EEN 
VERBRIJZELOE VINGER. IK VIND DAT 
IK GEN BEETJE 
RUST VERDIEND 


RIED JE ME ? 
OH, SORRY! 


HOEZO 2! IK HOEF NIKS MEER T 
DOEN. WE ZUN KLAAR MET ом 
VERHAAL. 


HET SPYT ME 
EcHT RESI! 


o 20 216 JE 
° 
© MAAR WEER, 


HAAST ige 


29 EN KONOO HEBBEN 
JE MET ALTE MOE 


ZEG! WE HEBBEN NOG 
WAT VOOR JE GEMAAKT, 


IK HEB DUS ALLES 
ALLEEN MOETEN 


=—— AVONTUREN Kon 
Rr JE ER NIET ZO 
жи. YN GETAR KELIK 


1774, 


— 
тъ? 


IDEE : МА. HOLMES 
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NOU, NOU... 
/5 ER KENNELIJK NIET. 
IETS NIET 


NOU, OAT WAS HET DAN, ER 
BLYYEN Nog VEEL DINGEN TE 
ONTDEKKEN MAAR DIE KOMEN 
NOG WEL... 


W... м ONZE 
VOLGENDE AVONTUREN . 


.. NIETTEMIN WEET JE DANKZIJ ONS 
AL EEN HOOP DINGEN DIE JE AL 
EEN HEEL EIND OP WEG > 
ZULLEN HELPEN . SE e W WACHT EVEN! 
- М9 HELPEN OOk 


24; A 


EN WE ZULLEN DOORGAAN 

NIETYWABR KOLLEGAZZ 
ү A { REKEN y 
70 maar Д 


„DAT DOEN ме MET 
DE MYSTERIES VAN DE ELEKTRONICA U 
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twee ondernemende figuren die op hun manier het gebied van de 
elektronica verkennen. Hun avonturen zitten vol spanning, omdat ze 
vaak tegen de stroom in roeien en daarbij op veel weerstand stuiten, 
voordat ze uiteindelijk hun doel bereiken. 

Dit stripverhaal is het eerste van een reeks verhalen, die de lezer nu eens 
op een geheel andere manier met de elektronica vertrouwd maken: 
spannend, spelenderwijs en toch gedegen. Bovendien wordt bij dit boek 
een print geleverd waarmee men de besproken schakelingen kan 
opbouwen en zodoende zelf kan kontroleren of Resi & Transi ook 
steeds de waarheid spreken. 


Band 1: Resi & Transi maken korte metten met de mysteries van de 
elektronica — kompleet met een print om zelf een geleidings- 
tester, een morse-oefenapparaat en een versterker te bouwen! 


ISBN 2-86661-010-5 


